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1 Localisation du projet 

1.1. Organisation structurelle  

Le présent dossier expose les propositions d’intervention de Cap Atlantique concernant la lutte contre 

les moustiques, pour les années 2023 à 2026 (1er avril 2023 au 31 mars 2026), sur les 12 communes 

de la Presqu’île de Guérande. Elles s’inscrivent dans la continuité de celles menées par Cao Atlantique 

depuis 2020 et par l’EID Atlantique les années précédentes (structure dissoute au 31 décembre 2019). 

Les différentes interventions seront réalisées comme en 2022 par 4 agents permanents de régulation 

des moustiques et 1 agent saisonnier (durant 4 mois de juin à septembre).  

Pour rappel, en 2022, l’équipe de régulation des moustiques de Cap Atlantique est intervenue sur les 

12 communes inscrites à l’arrêté préfectoral de lutte contre les moustiques en Loire-Atlantique, 

couvrant 32 200 hectares.  

1.2. Liste des communes concernées par la demande d’arrêté préfectoral 2023-2026 

Localisation des gîtes potentiels sur l’ensemble des communes d’intervention 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

-  ASSERAC  

-  BATZ-SUR-MER  

-  GUERANDE  

-  HERBIGNAC 

-  LA BAULE-ESCOUBLAC  

- LA TURBALLE  

-  LE CROISIC  

-  LE POULIGUEN  

-  MESQUER  

-  PIRIAC 

-  SAINT-LYPHARD 

-  SAINT-MOLF  



2 
 

Le périmètre d’intervention proposé pour les années 2023 à 2026 (1er avril 2023 au 31 mars 2026) 

reprend les 12 communes inscrites à l’arrêté préfectoral 2021-2023 (1er avril 2021 au 31 mars 2023) 

pour une surface 32 200 hectares.  

Le secteur d’intervention englobe la totalité des zones humides situées sur le territoire de Cap 

Atlantique. Ces dernières sont caractérisées par leur diversité d’aménagement et de gestion en lien 

avec l’exploitation traditionnelle (agriculture, ostréiculture, saliculture), la gestion conservatoire mais 

aussi les loisirs (chasse).  

Une partie importante des gîtes larvaires à moustiques se situe sur les zones de marais salants 

endigués (marais du bassin de Guérande, marais du bassin du Mès) soumis à des mises en eau 

d’origine marine, pluviale ou liées aux manipulations humaines. 

 

2. Moyens d’interventions 

2.1. Moyens humains  

Afin de mettre en œuvre les dispositions prévues à l’arrêté préfectoral, Cap Atlantique prévoit de 

mobiliser pour les 12 communes de Loire-Atlantique situés sur son territoire les moyens humains 

suivants : 

o 4 agents permanents (3,6 ETP) et 1 agent saisonnier sur 4 mois (0.33 ETP).  

2.2. Moyens matériels  

Afin d’appliquer les traitements anti-larvaires le plus précisément possible en tenant compte de la 

sensibilité des milieux, les traitements seront mis en œuvre manuellement, par voie terrestre 

(appareils à dos à pression entretenue). Cap Atlantique souhaite également de manière très ponctuelle 

et à titre expérimental pouvoir mettre en œuvre quelques traitements par drone. 

Si nécessaire, les agents de régulation des moustiques de Cap Atlantique sont autorisés à procéder 

d’office aux interventions, conformément à la loi n°64-1246 du 16 décembre 1964 modifiée. Cependant, 

l’inaccessibilité physique liée à l’embroussaillement peut remettre en cause la mise en œuvre des 

interventions (prospections, traitements et contrôles) sur certains secteurs. A ce titre, Cap Atlantique 

pourra solliciter auprès des propriétaires concernés, la mise en œuvre de travaux d’entretien des accès 

à leurs parcelles. 

2.3 Produits anti-larvaires utilisés 

Dans la continuité de l’arrêté préfectoral 2021-2023, le seul biocide utilisé de 2023 à 2026 sera un bio-

larvicide d’origine naturelle dont la substance active est issue d’une bactérie naturelle du sol (non OGM) 

sélectionnée pour son action exclusive sur les larves de Diptères (mouches et moustiques) : le Bacillus 

thuringiensis variété israelensis, (Bti, sérotype H14).  
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Seule la souche de Bti AM 65-52, distribuée sous licence VectoBac©, et approuvée par les instances 

européennes (Directive 2011/78/UE de la Commission Européenne du 20 septembre 2011 modifiant 

la directive 98/8/CE du Parlement européen et du Conseil aux fins de l’inscription de Bacillus 

thuringiensis sous-espèce israelensis, sérotype H14, souche AM65-52, en tant que substance active à 

l’annexe I de ladite directive) a fait l’objet d’études d’évaluation de son incidence, notamment dans le 

cadre des travaux menés en collaboration entre l’INRA et l’EID Atlantique entre 1998 et 2014. 

Les protéines contenues dans le larvicide sont ingérées par la larve de moustique et se 

transforment en toxines, en milieu alcalin, sous l’action d’enzymes intestinales. Ce mode d’action 

spécifique lui confère une très grande sélectivité, mais nécessite également l’attention particulière des 

applicateurs pour optimiser son efficacité qui reste soumise à de nombreux facteurs environnementaux 

(température, luminosité, vitesse de sédimentation). 

À la suite des conclusions de l’expérimentation scientifique conduite par l’EID Atlantique dans les 

années passées, les dosages utilisés sont adaptés aux densités larvaires rencontrées, aux conditions 

de température de l’eau et à la présence éventuelle de couvert végétal. Ils sont largement inférieurs 

aux doses homologuées (minimum appliqué à 250 g/ha, moyenne appliquée en 2022 à 330 g/ha pour 

une dose homologuée qui s’élève à 1 kg/ha). 

La formulation utilisée est un granulé auto-dispersible dans l’eau à 37,4% de substance active. La 

consommation de biocide moyenne annuelle, à l’échelle du territoire des 12 communes du territoire de 

Cap Atlantique (pour la période 2012-2022) est de 67.84 kg de VectoBac®WG (minimum en 2012 : 

46,65 kg de VectoBac®WG ; maximum en 2018 : 98,85 kg de VectoBac®WG). 

Tableau du produit biocide utilisé dans le cadre des traitements anti-larvaires (Cf. Annexe 1- Fiche de 

sécurité) : 

Substance active 
Nom 

Commercial 

Doses 
maximales 
autorisées 

Doses 
utilisées  

% de matière 
biologique 
(substance 

active) 

Type de 
formulation 

Larvicide d’origine biologique à 
base de Bti (Bacillus 

thuringiensis var. israelensis- 
sérotype H14, souche AM 65-

52) 

VectoBac®WG 1 kg / ha 
0,4 à 1  
kg / ha 

37,4% 
Granulé 

auto-
dispersible 

 
Ce larvicide biologique est utilisé dans tous les types de milieux, il agit uniquement par ingestion, sa 

diffusion latérale dans l’eau du gîte larvaire est faible.  

Observations particulières : produits non-toxiques, exempts de classement ; aucune protection, ni 

information particulière nécessaire ; les différentes formulations techniques du VectoBac® bénéficient 

du label BIO AB délivré par ECOCERT pour une utilisation en agriculture biologique (Cf. Annexe 

2 - Label ECOCERT). 
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2.4 Modalités de mise en œuvre  

Le choix d’une lutte intégrée, ciblée et mesurée dans l’espace et dans le temps, adaptée à la sensibilité 

des milieux implique « l’application rationnelle d’une combinaison de mesures biologiques, 

biotechnologiques, chimiques, physiques, […] pour maintenir la présence des organismes 

nuisibles en dessous du seuil à partir duquel apparaissent des dommages ou une perte 

économiquement inacceptables ». Cette définition est donnée par la Directive Communautaire 

91/414/CEE du 15 juillet 1991 concernant la mise sur le marché des produits phytopharmaceutiques.  

Par sa circulaire du 21 juin 2007 le Ministère de l’écologie confirme : « L’objectif principal de la lutte 

anti-moustiques est de réduire préventivement la densité des moustiques par des actions les 

plus précoces et les plus ciblées possibles de destruction des gîtes larvaires et des larves. La 

stratégie dans ce domaine doit être adaptée à l’écologie du moustique et orientée par les 

résultats de la surveillance entomologique et, le cas échéant, par les données 

épidémiologiques ». 

« En priorité, il convient chaque fois que cela est possible de détruire mécaniquement les gîtes 

larvaires potentiels ou actifs. Cette réduction passe par des actions de salubrité de 

l’environnement (ramassage et élimination des déchets notamment, entretien des terrains et 

des voies de circulation, curage des fossés, etc.) auxquelles il convient de sensibiliser les 

collectivités locales ». 

• La prévention par des actions de sensibilisation et de communication ciblées et adaptées 

La mobilisation sociale (anciennement appelée « éducation sanitaire ») est une composante 

essentielle de la stratégie de lutte contre les moustiques. Les actions sont ciblées, en fonction des 

objectifs de prévention ou de lutte, en direction des institutions, des professionnels et du grand public. 

Différentes actions d'expertise et de conseil sont conduites : 

▪ Conseils de gestion hydraulique préventive auprès des gestionnaires d’espaces naturels ; 

▪ Echanges et collaboration avec les structures animatrices du réseau Natura 2000 ; 

▪ Conseils auprès des services d’hygiène des villes ; 

▪ Expertises pour le compte d’établissements ou de gestionnaires privés (Syndics HLM, Parc 

d’activités, …). 

▪ Communications via différents supports vers le grand public. 

 

La mobilisation de tous les acteurs est essentielle contre les espèces péri-domiciliaires (Culex pipiens 

et Aedes albopictus). 

• La lutte physique par élimination des gîtes larvaires et la gestion des niveaux d’eau  

Les agents de régulation des moustiques réalisent des diagnostics fonctionnels des réseaux 

hydrauliques et participent à la réflexion sur les programmes d'entretien et de restauration des marais 

relevant des propriétaires et gestionnaires, publics et privés.  
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Les objectifs sont de rendre indisponibles les zones de pontes par suppression ou immersion 

des gîtes larvaires potentiels et de réduire la fréquence des éclosions par une gestion 

hydraulique concertée afin de limiter le phénomène « assèchement - remise en eau ».  

En milieu urbain, il s’agit de couvrir les récupérateurs d’eau de pluie et d’évacuer l’eau stagnante des 

récipients (coupelles). Il s’agit également de veiller à l’étanchéité des vides sanitaires ou de fermer les 

fosses septiques conformément aux dispositions du règlement sanitaire départemental (Cf. Annexe 3 

- Les gestes simples à pratiquer pour limiter la prolifération des moustiques). 

En milieu naturel, il s’agit généralement de travaux pour favoriser l’écoulement et la circulation des 

eaux tels que l’entretien et le curage de fossés en évitant la création de dépressions temporaires. Les 

habitats concernés sont exclusivement les lagunes côtières, et plus précisément les lagunes en mer à 

marées. Ces travaux peuvent avoir des impacts sur l’environnement et peuvent être soumis à la 

réglementation de la loi sur l’eau. 

En complément de ces aménagements, la gestion des niveaux d’eau limitant la prolifération de 

moustiques repose sur un principe de renouvellement régulier de l’eau pour éviter tout phénomène 

d’eutrophisation, tout en maintenant un niveau d’eau constant pour permettre l’installation de la faune 

prédatrice. 

Dans les lagunes côtières, les moustiques du genre Aedes pondent sur les vases asséchées et 

l’éclosion des œufs est provoquée par les remises en eau successives. L’alternance des assèchements 

et des remises en eau conduit donc à la fois à l’augmentation des surfaces disponibles pour la ponte 

et au déclenchement des éclosions. Les moustiques femelles sont de plus attirées par ces secteurs de 

ponte favorables grâce à des phéromones dégagées par les œufs. Aussi, le principe de maintien des 

niveaux d’eau dans les bassins tout en favorisant le renouvellement de l’eau conduit tout simplement 

à diminuer les zones de ponte et la fréquence des éclosions (Cf. Annexe 4 - Gestion Hydraulique 

appliquée en 2022 par les agents de régulation des moustiques). De plus, le maintien d’une qualité et 

d’une quantité d’eau dans les bassins favorise l’installation des prédateurs naturels qui peuvent 

participer à la « régulation naturelle ». 

Cependant, cette gestion ne peut être mise en place que sur des bassins entretenus disposant 

d’ouvrages hydrauliques en bon état de fonctionnement et de gestionnaires sensibilisés, qui peuvent 

prendre en compte l’enjeu de régulation des moustiques, compatible avec les objectifs de gestion. 

D’une façon générale, une gestion hydraulique favorable au développement de la biodiversité 

aquatique est défavorable à la prolifération de moustiques. En effet, dans les bassins et mares 

colonisés par une microfaune variée, les larves de moustiques sont présentes en faible densité 

(inférieure à 5 larves par litre) et ne nécessitent pas de régulation supplémentaire par traitement anti-

larvaire. Une gestion hydraulique favorable au développement de la microfaune aquatique est donc 

une action efficace et naturelle de lutte contre les moustiques. 

En partenariat avec les professionnels du marais (paludiers, ostréiculteurs, …), les associations de 

protection de la nature et les différents gestionnaires, Cap Atlantique complète ces travaux par une 

réflexion sur la gestion de l’eau répondant aux objectifs de régulation des moustiques et compatible 
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avec les objectifs de conservation des sites pour le maintien de la biodiversité, pour une véritable plus-

value écologique limitant les traitements larvicides et renforçant le potentiel biologique des 

milieux aquatiques.  

La prise en compte de la « problématique moustique » dans la gestion des zones humides peut 

permettre de limiter significativement la production larvaire. Pour cela, Cap Atlantique poursuivra, 

pour les années 2023 à 2026, la démarche engagée depuis de nombreuses années auprès des 

gestionnaires des sites sensibles pour formaliser les modalités d’intervention par la signature de 

protocoles opérationnels. 

• La surveillance permanente des espèces de moustiques et de leurs habitats 

Une surveillance entomologique permanente est appliquée sur l’ensemble du territoire des communes 

inscrites à l’arrêté préfectoral.  

Les agents procèdent à des prélèvements de larves (prospection active) et à la capture de moustiques 

adultes (Cf. Annexe 5 - Fiche de procédure prospections/contrôles). 

Les échantillons recueillis (larves et moustiques adultes) sont déterminés au bureau (Schaffner et al., 

2001). Cette surveillance permet de compléter les inventaires, de suivre la dynamique saisonnière des 

espèces et de dresser une cartographie des espèces de moustiques, afin de mieux appréhender la 

vulnérabilité des territoires. 

A partir des cartes phyto-écologiques, une traduction technique est effectuée par les agents de 

régulation des moustiques pour obtenir une cartographie des gîte larvaires potentiels qui devront être 

surveillés. L’ensemble des gîtes larvaires identifiés est géo-référencés dans un Système d’information 

géographique est mis à disposition des agents via le logiciel métier Atlantis. Cette interface fonctionne 

sur la base de Web-mapping et permet aux agents d’actualiser en permanence la base de données et 

de renseigner chaque jour leur activité. 

Compte tenu de l’écologie particulière des Aedes, la première activité des agents consiste à surveiller 

les variations trop importantes de niveau d’eau, facteurs d’éclosion sur les gîtes larvaires identifiés. 

Cette surveillance permanente, de janvier à décembre, est renforcée après un passage pluvieux ou 

lors des cycles de marées de vives eaux. La vigilance est accrue sur les marais salants « exploités » 

du fait de la variabilité des gestions hydrauliques (individuelles et collectives) dépendantes de la nature 

des activités humaines. 

Dès que des variations de niveau d’eau sont repérées, les agents se rendent sur les marais afin de 

vérifier la présence de larves de moustiques. Cette phase de prospection permet de déterminer le 

niveau de risque qui doit justifier un traitement. Les échantillons sont déterminés afin de confirmer la 

présence des espèces cibles.  
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• Les traitements anti-larvaires biologiques préventifs ciblés dans l’espace et le temps 

Ils s’inscrivent et sont conformes à la circulaire du 21 juin 2007, « Pour les gîtes ne pouvant être 

détruits, un traitement anti-larvaire sera réalisé […] » 

En conséquence de la surveillance permanente et des prospections actives, une intervention anti-

larvaire peut être décidée par intégration de l’ensemble des données recueillies (Cf. Annexe 6 - Fiche 

de procédure des traitements anti-larvaires et Annexe 7 – Espèces cibles territoire Cap Atlantique) : 

▪ Présence d’une espèce cible : Aedes caspius, Aedes detritus, Aedes rusticus, Aedes annulipes, 

Culex modestus, Culex pipiens s.l. ; 

▪ Densités larvaires supérieures à 5 larves par litre ; 

▪ Stades de développement larvaires ;  

▪ Surfaces concernées ; 

▪ Températures, notamment de l’eau qui doit être supérieure à 5°C ; 

▪ Localisation au regard de la proximité des habitations et de la mobilité de l’espèce considérée. 

 

Afin de permettre la mise en œuvre de ces opérations, des travaux d’entretien des accès aux gîtes 

(débroussaillement de passages d’homme) peuvent être, ponctuellement et de façon exceptionnelle, 

nécessaires. Ces interventions peuvent être réalisées par les propriétaires, privés et publics, en 

concertation avec les agents de régulation des moustiques ou par les agents eux même après accord 

des propriétaires concernés. 

Les traitements seront mis en œuvre exclusivement manuellement, par voie terrestre (appareils 

à dos à pression entretenue). Cap Atlantique souhaite également de manière très ponctuelle et à titre 

expérimental pouvoir mettre en œuvre quelques traitements par drone. 

 

• Les mesures de contrôles et de traçabilité 

Afin d’évaluer les interventions, les agents intègrent à leur mode opératoire différents niveaux de 

contrôles et en assure une traçabilité précise. 

Un suivi direct de l’efficacité anti-larvaire est effectué dans les jours qui suivent les traitements, par des 

échantillonnages sur les gîtes et comparaison avec les densités larvaires relevées au moment de la 

prospection, sur la base des abaques de Carron (2003, 2007) (Cf. Annexe 8 – Abaque de Carron). Le 

contrôle par captures de moustiques adultes permet l’évaluation des résultats en termes de nuisance 

résiduelle. Il a pour but de vérifier la présence éventuelle d’adultes piqueurs après le traitement initial. 

Réalisées par piégeage sur appât humain (méthode de capture normalisée par l’OMS, 2012) ou 

ponctuellement avec des pièges à CO2, ces mesures permettent également d’assurer une veille 

entomologique. 
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Enfin, des enquêtes qualitatives ponctuelles sont conduites auprès des collectivités et des 

professionnels du tourisme. La traçabilité des opérations repose sur l’intégration cartographique de 

l’ensemble des données de terrain qui sont saisies quotidiennement par les agents dans une base de 

données via l’application Atlantis. 

2.5 Périodes et planning prévisionnel  

Le planning prévisionnel des interventions 2023 est précisé dans le tableau de l’annexe 9. Ceux de  

2024 et 2025 ne peuvent pas être réalisées à ce jour puisque le calendrier des marées n’est pas encore 

connu. 

Dans le cadre d’une veille entomologique permanente, les opérations seront réalisées à partir du 1er 

janvier jusqu’au 31 décembre, sous réserve du respect du protocole décrit dans le présent dossier. 

En effet, la surveillance et les prospections des gîtes larvaires ont lieu sans discontinuité tout au long 

de l’année et des interventions ponctuelles peuvent être réalisées à toutes saisons. 

Les figures ci-dessous permettent de préciser pour les moustiques Aedes detritus et Aedes rusticus le 

cycle saisonnier de l’espèce et la répartition des interventions sur l’année. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Il est impératif que des opérations débutent dès le mois de janvier afin d’assurer une continuité 

dans le temps de la surveillance entomologique et des traitements anti-larvaires préventifs. 
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 2.6 Modalités de gestion  

La durée des interventions est variable et dépend principalement de la surface considérée et du type 

d’opération. 

Ainsi, les prospections et les contrôles peuvent être très rapides et ne concernent en général qu’une 

partie réduite des gîtes larvaires. L’échantillonnage est effectué en bordure de gîte. Sur la base des 

connaissances des milieux et de l’expérience des agents, des gîtes dits de « référence » servent 

d’appui à l’analyse. Ainsi ces inspections ciblées permettent d’appréhender un plus large secteur par 

extrapolation à l’ensemble des gîtes larvaires au faciès et au comportement hydraulique semblables. 

De ce fait, les prospections sont limitées à quelques gîtes larvaires. 

Les opérations de traitement sont mises en œuvre sur les gîtes productifs selon les critères définis 

dans la fiche de procédure en référence aux indications de densité larvaires notamment (supérieure à 

5 larves par litre d’eau). 

 

Illustration des facteurs qui influencent la dynamique des moustiques 

 

 

L’ensemble des gîtes larvaires n’est pas traité systématiquement. Le nombre de traitements sur un gîte 

référencé peut varier de 0 à 15 au maximum sur une année en fonction de la dynamique de remises 

en eau. Ces opérations se répartissent sur un nombre de jours équivalent et selon une fréquence qui 

dépend des facteurs d’éclosion (marées, pluies, gestions humaines). La durée minimale entre deux 
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traitements peut être exceptionnellement d’une semaine en cas de cumul des intempéries avec les 

marées.  

A titre d’exemple, un gîte larvaire mis en eau librement (sans intervention humaine) peut être traité 

jusqu’à un maximum de 15 fois par an, en tout ou partie en fonction des conditions de remises en eau. 

Le traitement manuel par 2 agents de l’intégralité d’un gîte d’une surface d’1 ha peut varier entre 

15 et 30 minutes selon la configuration et la pénibilité du terrain. Ainsi, les agents en charge des 

opérations de régulation peuvent être présents, au maximum, moins de 10 heures par an (en 

temps cumulé) sur chaque gîte. 

 

 

3. Synthèse des propositions pour les opérations de régulation des 

moustiques des années 2023 à 2026 (1er avril 2023 au 31 mars 2026). 

Cap Atlantique propose pour les années 2023-2026 (1er avril 2023 au 31 mars 2026) :  

o La reconduction des opérations de lutte contre les moustiques sur le même territoire à savoir 

les 12 communes inscrites à l’arrêté préfectoral 2021-2023 du 26 mars 2021 ; 

o De poursuivre les gestions hydrauliques (réalisées par les agents de régulation des moustiques 

de Cap Atlantique) défavorables à la prolifération des moustiques mais favorables aux enjeux 

biologiques des sites concernés (avifaune, herbiers aquatiques notamment) ; 

 

o De faire part des enjeux de régulation des moustiques aux maîtres d’ouvrage porteurs de projets 

de restauration de milieux aquatiques ; 

 

o La poursuite dans le cadre d’une stratégie de lutte préventive, de la concertation avec les 

gestionnaires pour favoriser des gestions hydrauliques défavorables à la prolifération des 

moustiques et compatibles avec les objectifs environnementaux définis pour ces sites ; 

 

o Si l’opportunité se présente et en respectant la règlementation en vigueur, la réalisation de 

travaux de restauration de milieu aquatique afin de supprimer des gîtes larvaires et ainsi réduire 

la quantité de produit biocide appliqué ; 

 

o De poursuivre les actions de sensibilisation et de communication vers le grand public ; 

 

o Des modalités techniques d’interventions identiques à celles réalisées dans le cadre de l’arrêté 

préfectoral 2021-2023 du 26 mars 2021 ; 
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o De manière très ponctuelle et à titre expérimental, la mise en œuvre de quelques traitements 

par drone ciblés sur des sites comportant des risques pour la santé et la sécurité des agents. Il 

ne s’agit en aucun cas de généraliser ce type d’intervention à l’ensemble des gîtes larvaires. 

o Le maintien de l’utilisation du VectoBac®WG compte tenu de l’innocuité pour l’environnement 

des bio-larvicides à base de Bti (souche AM 65-52, inscrite à l’annexe I de la Directive 

2011/78/UE de la Commission du 20 septembre 2011 modifiant la directive 98/8/CE) ; 

 

o De rappeler aux propriétaires, gestionnaires et exploitants leurs obligations concernant 

l’entretien des marais pour permettre notamment l’accessibilité aux différents sites pour les 

agents de régulation des moustiques ; 

 

o Aux services de l’Etat concernés, d’étudier, à l’instar de ce qui se fait dans le Département du 

Morbihan, la possibilité d’établir un arrêté préfectoral pluriannuel qui serait valable tant que les 

modalités et le territoire d’intervention restent inchangés et demanderait chaque année 

l’établissement d’un rapport rendant compte de l’ensemble des opérations effectuées. 

. 
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